










  

MBI5168： ：：：：：             8-bit：Constant：Current：LED：Sink：Driver  

Sept em ber  2003,：V0.3  
       -：5：-：

Truth Table 

CLK LE OE  SDI OUT0…OUT5… 7 OUT  SDO 

： H： L： D n ： nD # .. 5-nD ：# . 7-nD ： D n-7 ：

： L： L： D n+1 ： No：Chang e： D n-6 ：

： H： L： D n+2 ： 2+nD # . 3-nD ：# . 5-nD ： D n-5 ：

： X： L： D n+3 ： 2+nD ：# . 3-nD ：# . 5-nD ： D n-5 ：

： X： H： D n+3 ： Off： D n-5 ：

 

 

Maximum Ratings 

Characteristic Symbol Rating Unit 

Sup pl y：Voltag e： V DD ： 0：~：7.0： V：

Input：Volta ge： V IN ： -0.4：~：V DD +0 .4： V：

Output：Current： I OUT ： +120： mA：

Output：Volta ge： V DS ： -0.5：~：+20.0： V：

Clock：Frequenc y： F CLK ： 25： MHz：

GND：Term inal：Current： I GND ： 1000： mA：

CN： $：type： 2.03：

CD： $：type： 1.46：

CDW： $：type： 2.03：

Power：Dissip ation：
(On：PCB,：Ta=25 %C)：

CP： $：type：

P D ：

1.32：

W：

CN： $：type： 61.6 5：

CD： $：type： 85.8 2：

CDW： $：type： 61.6 3：

Therm al：Resistance：
(On：PCB,：Ta=25 %C)：

CP： $：type：

R th(j -a) ：

94.9 1：

%C/W：

Operating：Tem perature： T opr ： -40：~：+85： %C：

Stora ge：Tem perature： T stg ： -55：~：+150： %C：

 



  

MBI5168： ：：：：：             8-bit：Constant：Current：LED：Sink：Driver  

Sept em ber  2003,：V0.3  
       -：6：-：

Electrical Characteristics 

Characteristic Symbol Condition Min. Typ. Max. Unit 

Sup pl y：Voltag e： V DD ： -： 4.5： 5.0： 5.5： V：

Output：Volta ge： V DS ： OUT0 ：~： 7OUT ： -： -： 17.0 ： V：

I OUT ： Test：Circuit：for：Electrica l：Characterist ics ： 5： -： 120： mA：

I OH  SDO  -  -  -1.0  m A  Output：Current：

I OL  SDO  -  -  1.0  m A  

&H '：level ： V IH ： Ta：=：-40~85 ( C： 0.8V DD ： -： V DD ： V：
Input：Volta ge：

&L '：level： V IL ： Ta：=：-40~85 ( C： GND ： -： 0.3V DD ： V：

Output：Leak age：Current： ： V OH ：=：17.0 V：and：cha nne l：off： -： -： 0.5： ) A：

V OL ： IOL ：=：+1.0m A： -： -： 0.4： V：
Output：Volta ge ： SDO：

V OH ： IOH ：=：-1.0m A： 4.6： -： -： V：

Output：Current：1： I OUT1 ： VDS ：=：0.5V： R ex：t ：=：744：+： -： 25.2 6 ： -： mA：

Current：Skew：
(bet wee n：cha nne ls)：

dI OUT1 ：
I OUT ：=：25.26m A：
V DS ：≥ 0.5 V： R ext ：=：744：+： -：  1：  3： %：

Output：Current：2： I OUT2 ： VDS ：=：0.6V： R ext ：=：372：+： -： 50.5 2 ： -： mA：

Current：Skew：
(bet wee n：cha nne ls) ： dI OUT2 ：

I OUT ：=：50.52m A：
V DS ：≥ 0.6 V： R ext ：=：372：+： -：  1：  3： %：

Output：Current： 3： I OUT3 ： VDS ：=：0.8V： R ext ：=：186：+： -： 101. 0 ： -： mA：

Current：Skew：
(bet wee n：cha nne ls) ： dI OUT3 ：

I OUT ：=：101.0m A：
V DS： ≥ 0.8 V： R ext ：=：186：+： -：  1：  3： %：

Output：Current：vs.：：
Output：Volta ge：Regu lat ion：

%/dV DS： V DS ：with in：1.0 V：and：3.0V： -：  0.1 ： -： %：/：V：

Output：Current：vs.：：
Suppl y：Voltag e：Regulation ：

%/dV DD： V DD ：with in：4.5 V：and：5.5V： -：  1： -： %：/：V：

Pull -up：Resistor： R IN (up)： OE ： 250： 500： 800： K , ：

Pull-do wn：Resistor： R IN (do wn) ：LE： 250： 500： 800： K , ：

I DD (of f )：1 ：R ext ：=：Open,： OUT0 ~ 7OUT  =：Off： -： 3.25 ： -：

I DD (of f )：2 ：R ext ：=：744：, ,：OUT0 ~ 7OUT  =：Off： -： 5： -：

I DD (of f )：3 ：R ext ：=：372：, ,：OUT0 ~ 7OUT  =：Off： -： 6.8： -：
&OFF '：

I DD (of f )：4 ：R ext ：=：186：, ,：OUT0 ~ 7OUT  =：Off： -： 10.5 ： -：

I DD (on)：1 ：R ext ：=：744：, ,：OUT0 ~ 7OUT  =：On： -： 5： -：

I DD (on)：2 ：R ext ：=：372：, ,：OUT0 ~ 7OUT  =：On： -： 6.8： -：

Suppl y：Curre nt ：

&ON '：

I DD (on)：3 ：R ext ：=：186：, ,：OUT0 ~ 7OUT  =：On： ： 10.5 ： ：

mA：
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Test Circuit for Electrical Characteristics 

OE  
CLK  
LE  
SDI  

DDV  

EXT-R  GND  SDO  

OUT0  

OUT7  
. ：. ：
. ：. ：

DDI  

OUTI  

refI  
IL：IH, VV  

：ILIH, II  
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Switching Characteristics 

Characteristic Symbol Condition Min. Typ. Max. Unit 

CLK：-： OUT n ： t pLH 1 ： -： 50： 100： ns：

LE：-： OUT n ： t pLH 2 ： -： 50： 100： ns：

OE ： -：OUT n ： t pLH 3 ： -： 20： 100： ns：

Propa gat ion：Dela y：
Tim e：( &L '：to：&H ' )：

CLK：-：SDO： t pLH ： 15： 20： -： ns：

CLK：-： OUT n ： t pHL1 ： -： 100： 150： ns：

LE：-： OUT n ： t pHL2 ： -： 100： 150： ns：

OE ： -：OUT n ： t pHL3 ： -： 50： 150： ns：

Propa gat ion：Dela y：
Tim e：( &H '：to：&L ' )：

CLK：-：SDO： t pHL ： 15： 20： -： ns：

CLK： t w(CLK ) ： 20： -： -： ns：

LE： t w(L) ： 20： -： -： ns：Pulse：W idth：

OE (@I o ut ：<：60m A)： ： tw(OE) ： 200： -： -： ns：

Hold：Tim e：for：LE： t h(L) ： 10： -： -： ns：

Setu p：Tim e：for：LE： ： tsu(L) ： 5： -： -： ns：

Hold：Tim e：for：SDI： t h(D) ： 10： -： -： ns：

Setu p：Tim e：for：SDI： t su( D) ： 5： -： -： ns：

Maxim um：CLK：Rise：Tim e： t r **： -： -： 500： ns：

Maxim um：CLK：Fall：Tim e： t f **： -： -： 500： ns：

Output：Rise：Tim e：of：Vout：(turn：off )： t or ： -： 40： 120： ns：

Output：Fall：Tim e：of：Vout：(turn：on)： t of ：

Test：Circuit：for：
Switch in g：

Characterist ics ：
：
：

V DD ：=：5.0：V：
V DS ：=：0.8：V：
V IH： =：V DD ：
V IL ：=：GND：
R ext ：=：372：+：
V L ：=：4.0：V：
R L ：=：64：+：
C L ：=：10：pF：

-： 70： 200： ns：

Clock：Frequenc y： F CLK ：
Cascade：
Operation：

-： -： 25.0： MHz：

**If：the：devices：are：conn ected：in：cascade：and：t r：or：tf：is：large,：it：may：be：critica l：to：achie ve：the：tim ing：requ ired：for：

data：transf er：bet we en：two：cascaded：devices.：

：

Test Circuit for Switching Characteristics 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

OE  
CLK  
LE  

DDV  

EXT-R  GND  SDO  

OUT0  

. ：：
. ：. ：

Generator

Function：  

DDI  

OUTI  

refI  

LR  
LC  

LC  
LV  

IL：IH, VV  

5V：V IH =  
0V：V IL： =  

：waveform

i nputLogi c：  

ns：10：t：：t ：fr ==  

SDI  
OUT7  


